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Descripcion de contenidos :

Célculo diferencial e integral de una variable
Continuidad y derivabilidad
Extremos de funciones y aplicaciones
Aproximacion por polinomios de Taylor y series de potencias
Integracion de funciones reales de una variable
Teorema fundamental del célcuo
Integrales impropias
Aplicaciones del calcuo integral

Introduccion a los métodos numéricos
Errores
Resolucion aproximada de ecuaciones
Derivacion e integracion numérica

NUmeros complejos
Representacion y operaciones con niimeros complejos
Exponencial compleja

Requisitos previos:
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‘ Matematicas de la Educacion Secundaria

PROGRAMA GENERAL

Contexto:

El objetivo de la asignatura es revisar y ampliar los conocimientos que el estudiante de Ingenieria posee sobre el Calculo
diferencial e integral, herramienta basica para el estudio de los fenémenos que se cuantifican mediante una magnitud
dependiente de otras (es decir, de una funcién). La ampliacién incluye una introduccién a los nameros complejos y los
desarrollos en serie, como preparacion a posteriores profundidaciones que permitan al alumno comprender la aplicacién de
las matematicas en la ciencia y tecnologia recientes y actuales. También se le introduce en el rigor de la aproximacion
(control del error), fundamental en ciencias e ingenieria, ensefidndole los métodos numéricos més clasicos (resolucion de
ecuaciones no lineales, formulas de integracion y derivacion numérica.

Competencias:

G1 - Capacidad de andlisis y sintesis

G2 - Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica

G4 - Comunicacion escrita

G6 — Habilidades informaticas basicas

G8 — Capacidad de aprendizaje

G9 - Habilidad para buscar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
G10 - Capacidad critica y autocritica

G11 - Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

G12 - Capacidad para generar nuevas ideas

G13 - Resolucion de problemas

B1 - Capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que se plantean en la ingenieria

Resultados del aprendizaje:

Dominio y capacidad de aplicacion de los conceptos basicos del calculo de una variable, lo que incluye:
- planteamiento y resolucion de problemas de optimizacion usando la derivada
- conocimiento de las funciones elementales y de sus propiedades
- dominio de las técnicas basicas de célculo de primitivas
- aplicacion de lo anterior al calculo de integrales, y su significado en problemas geométricos y fisicos

Conocimiento critico del uso de la aproximacion en el tratamiento de un problema matematico, en cuanto a la sustitucion
plausible de los elementos del mismo por otros mas tratables y a la validez practica de una solucién numérica obtenida

Dominio basico del software disponible, con dos objetivos: la aplicacion practica de los métodos numéricos estudiados, y su
uso como apoyo visual y de célculo que mejora la comprensidn y asimilacion de los conceptos aprendidos

Temario:

Tema 1. Funciones elementales

1.1 NUmeros racionales y reales. Operaciones y desigualdades

1.2 Funciones polindmicas y racionales

1.3 Funciones trigonométricas y sus inversas

1.4 Funcién logaritmo y funcién exponencial. Potencias.
Tema 2. Continuidad y derivacion

2.1 Limites de funciones

2.2 Funciones continuas. Teorema de Bolzano

2.3 Derivada de una funcion. Interpretacion

2.4 Célculo de derivadas

2.5 Teorema del valor medio. Aplicaciones: crecimiento y extremos de una funcion
Tema 3. Aproximacion por polinomios

3.1 Polinomios de Taylor. Teoremas de Taylor y Young. Aplicaciones
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3.2 Desarrollos en serie de potencias de las funciones elementales
Tema 4. Integracion
4.1 Definicion e interpretacion de la integral. Teorema fundamental del calculo integral.
4.2 Métodos de clculo de primitivas
4.3 Aplicaciones de la integral
4.4 Integrales impropias
Tema 5. Métodos numéricos
5.1 Errores absolutos y relativos, estabilidad
5.2 Resolucion numérica de ecuaciones no lineales: método de Newton
5.3 Polinomios de interpolacion
5.4 Derivacion numérica
5.5 Integracion numérica: formulas de cuadratura
Tema 6. Nimeros complejos
6.1 Definicion. Propiedades y operaciones.
6.2 Modulo y argumento, representacion polar.
6.3 Exponencial compleja y funciones trigonométricas

Bibliografia:

- Piskunov: Calculo Diferencial e Integral (Mir, 1980)

J. De Burgos: Célculo infinitesimal de una variable (McGraw — Hill, 1996)
Soto, Sanz, Tristan Vega: Guia practica de Calculo Infinitesimal de una variable real (Thomson, 2004)
Pestana, Rodriguez, Romera, Touris, Alvarez, Portilla: Curso préctico de Calculo y Precélculo (Ariel, 2000)

Arregui, Bernués, Cuartero, Pérez: Teoria de funciones de una variable real (Prensas Universitarias de
Zaragoza, 2009)

Burden, Faires: Analisis Numérico (Thomson, 2002)

Infante, Rey: Métodos numéricos (Piramide, 2002)

Metodologia

Modalidades organizativas: Métodos de ensefanza:

MOL: Clases tedricas - MEL: Leccién magistral
MO3: Clases practicas

MOS5: Tutorias
MO6: Estudio y trabajo autdnomo del alumno

ME3: Resolucién de ejercicios y
problemas

ME4: Utilizacién de recursos
informaticos

Organizacién

Actividades presenciales Horas

Clases tedricas de estudio de los contenidos 40
Clases précticas de resolucion de ejercicios 10
Clases précticas en aula informatica 10

Total horas presenciales 60

. : ; , Horas
Actividades no presenciales (trabajo auténomo): :
- estimadas

Estudio individual o en grupo de los contenidos de la asignatura, incluyendo resolucion de ejercicios 50
Blsqueda de fuentes de informacién alternativas, en biblioteca y/o en internet 20
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Elaboracion de los guiones de précticas y otros trabajos de entrega requerida

30
Total horas estimadas de trabajo autbnomo

Total horas 150

Evaluacion

. . % sobre  Recuperable/
Sistemas de evaluacion: P

total No Rec.
Entrega de trabajos a lo largo del curso, incluyendo los guiones de practicas | 25% No rec.
Examen al final del semestre 60% Rec.
Examen de practicas informaticas al final del semestre 15% Rec.

Criterios criticos para superar la asignatura:

Para aprobar la asignatura sera necesario realizar el examen de practicas informaticas
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